
第２章 小幅パネル架構・大版パネル架構②の 

許容水平耐力（ルート 1） 
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2.1 はじめに 

小幅パネル架構および大版パネル架構のルート 1 における許容水平耐力等に関する検討を行う。 

検討目的と背景を以下に述べる。 

 

■小幅パネル架構 

一昨年度の検討により、上下に連層する壁列に対して、その脚部の転倒モーメントを基準とした水平耐

力検定方法を提案し、検定に必要な壁列の許容転倒モーメント𝑀்と耐力壁の水平剛性を荷重増分解

析パラメトリックスタディに基づいて定式化した。しかし、3 層壁列で開口幅が最小値（1m）の場合に「腰壁

あり」の値が「1 階腰壁なし」より小さくなるという逆転現象が生じ、同架構に対しては𝑀்がやや過大評価

となった。また、「CLT を用いた建築物の設計施工マニュアル」１）改訂において、CLT パネルの終局面内

耐力算定式が更新されたが、一昨年度の検討ではそれが反映されていないという残課題がある。これら

を踏まえ、本年度は、下記の大版パネル架構②の許容水平耐力の再評価と併せて、小幅パネル架構の

許容水平耐力等の定式化見直しを中心とした検討を実施する。 

 

■大版パネル架構② 

大版パネルの垂壁部分・腰壁部分と袖壁部分が接する開口隅角部には水平変形に伴い鉛直方向の

亀裂が発生しやすいが、現規定では大版パネル架構②では大地震時においてもこの亀裂を防止するこ

とを前提としている。一方、既往の振動台実験等では、亀裂発生に伴う水平耐力低下の度合いは小さく、

亀裂発生後も安定した耐力保持能力を有することが確認されている。 

昨年度はこの点に着目して、大版パネル架構②においても大地震時の亀裂発生を許容することを条

件として、荷重増分解析パラメトリックスタディに基づいて大版パネル架構②の許容水平耐力を評価した。

そこでは、大版パネルの垂壁部分・腰壁部分と袖壁部分の間に設定する引張・圧縮バネの応力変形特

性は、開口隅を起点とする亀裂発生を伴う変形過程における層せん断力－層間変位関係を荷重増分解

析により安全側に評価できることを条件として設定された。しかしながら、この検討では中地震時における

亀裂発生は許容しないこととしたことを主原因として、得られた許容水平耐力は現規定による小幅パネル

架構の許容水平耐力の 0.4～0.9 倍程度となり、十分な実用性が得られなかった。 

これを踏まえて、本年度は中地震時の亀裂発生を許容することを条件として大版パネル架構②の許容

水平耐力の再評価を行う。中地震時における開口隅の亀裂を許容することについては、面材張り耐力壁

等において、水平力に対する荷重変形性能に基づく比例限耐力𝑄௬以下に𝑄を設定することを条件とし

て、面材接合具の一部が𝑄時に許容耐力を超過して非線形領域に至ることが容認されていることと同様

と解釈できる。具体的には、昨年度の検討では開口隅の応力集中を考慮し、マニュアルの記述に従って

垂壁・腰壁パネルの面内応力に対する短期許容応力度を2/3・𝐹/1.5としていたが、これを2/3・𝐹とする。

加えて、許容水平耐力を等価一自由度系の𝐴-𝛥関係に基づく降伏加速度𝐴௬に達するときの負担水平力

以下とする。 

 

 

 

 

 

 

１）日本住宅木材技術センター：2016 年版 CLT を用いた建築物の設計施工マニュアル,平成 28 年 10 月 
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図 2.2.1 水平耐力検定方法の概念 

2.2 許容水平耐力等定式化の方針 

2.2.1 想定する水平耐力検定の方法 

 昨年度までの検討と同様に、壁列ごとに、 1 階脚部の転倒モーメント𝑀்が許容値𝑀்以下であること

を検定する。 

 𝑀்を算定するための耐力壁の負担水平力𝑄は水平剛性𝐾比例で当該階層せん断力を配分する。 

 𝑀்、𝐾の定式化が必要。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.2 定式化の方法 

荷重増分解析パラメトリックスタディによる許容転倒モーメント𝑀்・水平剛性𝐾の定式化を行う。昨年

度までの検討と同様に、𝑀்については、上下に連層する壁列ごとに、壁列に取付く垂壁・腰壁の数、壁

幅、開口幅等をパラメータとして定式化する。𝐾については、層ごとに、耐力壁に取付く垂壁・腰壁の数、

壁幅、開口幅等をパラメータとして定式化する。 

大版パネルの垂壁部分・腰壁部分と袖壁部分の間に設定する引張・圧縮バネの応力変形特性は、単

一開口の場合は昨年度において、開口隅を起点とする亀裂が発生を伴う変形過程における層せん断力-

層間変位関係を荷重増分解析により安全側に評価できることを条件として設定されている。また、6.2 節

の検討により複数開口の場合についても同様であることが確認されている。 
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2.3 対象とする鉛直構面の仕様 

2.3.1 架構形状 

図 2.3.1 に示す 2 スパン架構を対象とする。図示のように全層に腰壁が有る場合（腰壁あり）の他に、1

層に腰壁が無い場合（1F 腰壁なし）、全層に腰壁が無い場合（腰壁なし）を対象とする。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2.3.2 部材・接合部 

 部材の仕様は次のように設定する。 

壁 CLT パネル S60-3-3（90mm 厚） 

また、床 CLT パネルの面外構造性能は無視する。 

 接合部の仕様は次のように設定する。 

引張接合部 

・ 壁-基礎 TB-90（χマーク金物）、ボルト M16（ABR490、L = 400mm） 

・ 壁-壁 TC-90（χマーク金物）、ボルト M20（ABR490、L =210mm＋梁せい） 

・ 壁-屋根 同上 

圧縮接合部 

・ 壁-基礎 CLT パネル支圧 

・ 壁-梁 CLT パネルめり込み 

・ 壁-床 同上 

せん断接合部 

下記の弾性剛性を有するバネとして、必要耐力を確認する。 

・ 壁-基礎 SB-90（χマーク金物） 

・ 壁-梁 2-LST（χマーク金物） 

垂壁部分・腰壁部分と袖壁部分が連続する部分には、前述のように昨年度設定された水平方向引張・圧

縮バネを設ける。当該部分はせん断に対しては剛とする。 

 

  

図 2.3.1 検討対象架構 

ロロ形 ロコ形 I ココ形 III 形 

𝐿௪ 𝐿௪ 𝐿௪ 𝐿 𝐿 𝐿௪ 𝐿௪ 𝐿௪ 𝐿 𝐿 𝐿௪ 𝐿௪ 𝐿௪ 𝐿 𝐿 𝐿௪ 𝐿௪ 𝐿௪ 𝐿 𝐿 

3m
 

3m
 

3m
 

（大版パネル架構②） （小幅パネル架構） 
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2.4 荷重増分解析パラメトリックスタディ 

2.4.1 解析用構造モデル 

(1) 構造モデルの構成 

図 2.4.1 に示す構造モデルを用いる。なお、同図では 1F 腰壁なしのみを示しているが、その他の架構

形状についてもモデル化の方法は同様である。解析パラメータは下記のように設定する。 

階高 3.0m 

層数 1～3 

架構形状 図 2.3.1 に示す４種類 

壁幅𝐿௪ 1.0～2.5m＠0.5m 

開口幅𝐿 0.01, 0.5, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0m 

層間変位比率λ なし, 1.0, 0.75, 0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(2) 部材・接合部の構造性能 

CLT パネルの面内弾性係数𝐸は４kN/mm2（全断面有効として）とする。 

接合部に対応する非線形バネの応力変形特性を図 2.4.2 のように設定する。「引張」、「圧縮」および

「せん断」についてはマニュアル第Ⅲ部 3.1.2（3）項および 9.3（2）項に準拠して設定している。「引張圧

縮」は垂壁部分・腰壁部分に続く袖壁部分との境界面に設定するバネで、昨年度の検討結果に基づき、

降伏耐力は垂壁・腰壁部分の断面積の 0.08 倍に CLT パネルの引張の基準強度（5.4N/mm2）を乗じた

値としている。弾性剛性は剛相当の大きな値としている。 

 

  

図 2.4.1 構造モデル（1F 腰壁なし） 

引張圧縮バネ  引張バネ  圧縮バネ  せん断バネ 

𝐿௪ 𝐿௪ 𝐿 𝐿௪ 𝐿 
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(3) 鉛直荷重・地震力分布 

床重量𝑤は外壁等を含む均し荷重として４kN/m2、屋根重量は同様に３kN/m2 とする。耐力壁量（単

位床面積当りの耐力壁長）を XY 方向合わせて 20cm/m2 と仮定し、対象架構各層の負担重量 𝑊௦
 を次の

ように設定する。 

𝑊௦
 ൌ

𝐿௦
 

௪

0.2
･𝑤 （2.4.1） 

ここで、 𝐿௦
 

௪は各層の耐力壁長の合計（m）である。この 𝑊௦
 を各耐力壁の幅𝐿௪に応じて壁パネル左右端

の床レベル節点に配分し、増分解析に先立って鉛直集中荷重として与える。増分解析を行う際の地震力

分布は𝐴分布とし、 𝑊௦
 の分布に基づいて設定する。また、図 2.3.1 に示す検討対象架構のうち左右非対

称のものについては正方向（右向き）加力と負方向（左向き）加力の両方の解析を実施する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

図 2.4.2 接合部の応力変形特性 

（b） 圧縮 
パネル幅 1m 当り 

（a） 引張 
接合部 1 ヶ所当り 

（d） せん断 
パネル幅 1m 当り 

（c） 引張圧縮 
パネル幅 1m 当り 
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2.4.2 許容水平耐力等の評価方法 

(1) 許容耐力時、保有耐力時の定義 

荷重増分解析結果における許容耐力時と保有耐力時を次のように定義する。 

許容耐力時： 1/120rad 変形時、𝐴௬、CLT パネル短期許容応力度時、接合部短期許容応力時のいず

れかに最初に達するステップ。 

保有耐力時： 1/30rad 変形時、CLT パネル基準強度時、接合部終局変形時のいずれかに最初に達す

るステップ。 

「接合部短期許容応力時」について、垂壁・腰壁と壁の連続部分に設定する引張圧縮バネ（図 2.4.2（c））につ

いては、当該部分に生じる亀裂による応力再配分等に対する等価性能有する便宜的な要素であるので、許容

応力検定の対象としない。また、「CLT パネル短期許容応力度時」について、垂壁・腰壁についてはマニュア

ル第Ⅲ部 3.2.2（1）項では開口隅角部の応力集中を考慮して CLT パネル面内曲げの短期許容応力度に

1/1.5 を乗じることになっているが、本検討ではその効果は上述のバネによって表現されているものとして短期

許容応力度の低減は行わない。 

そのほか、「CLT パネル基準強度時」については、マニュアル第Ⅲ部 3.2.2(1)項に従い、CLT パネルの面

内曲げ応力𝑀が下式を初めて満足するステップとする。 

𝑀 ≧ min ሺ𝑀௨ଵ, 𝑀௨ଶሻ （2.4.2） 

ここで、 

𝑀௨ଵ ൌ
𝐷 െ 0.85𝑥

2
･𝐶 

𝐷  2𝑥

6
･𝑇 （2.4.3） 

𝑀௨ଶ ൌ ቆ
𝑁

𝐷･𝑡･𝐹

 1ቇ ･𝑍･𝐹 （2.4.4） 

𝑥 ൌ
𝑁  𝐹･𝑡･𝐷/2

ሺ0.85ଶ𝐹  1/2𝐹ሻ･𝑡
 （2.4.5） 

𝑇 ൌ 𝐹･𝑡･ሺ𝐷 െ 𝑥ሻ/2 

𝐶 ൌ 0.85ଶ𝐹･𝑡･𝑥 

𝑁：壁パネルの軸力（圧縮を正とする） 

𝐹：面内曲げの基準強度 

𝐹：面内圧縮の基準強度 

𝑍：壁パネルの断面係数（全断面有効として） 

𝑡：壁パネルの厚さ 

𝐷：壁パネルの幅 
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(2) 許容水平耐力・水平剛性の算出方法 

荷重増分解析結果に基づいて次のように算定する。 

・許容転倒モーメント𝑀் 

𝑀் ൌ
𝑀்ௗ

max ሺ1, 𝑅ଵሻ
 (2.4.6) 

ここで、 

𝑅ଵ ൌ
∑ 𝑀்ௗ

∑ 𝑀்௨
･

𝐷௦

0.2
 ：塑性化部材の応力割増し係数 (2.4.7) 

𝑀்ௗ：許容耐力時の転倒モーメント 

𝑀்௨：保有耐力時の転倒モーメント 

𝐷௦ ൌ
1

ඥ2𝜇 െ 1
 (2.4.8) 

𝜇：保有耐力時の等価一自由度系の塑性率 

・各階の水平剛性𝐾：許容耐力時の割線剛性 

 

2.4.3 解析(パラメトリックスタディ)の結果 

 解析（パラメトリックスタディ）の結果を次の各図に示す。図 2.3.1 に示す検討対象架構のうち左右非対

称のものについては正方向（右向き）加力と負方向（左向き）加力による値の平均値としている。 

 

表 2.4.1 解析結果の掲載図番 
架構形状 3 層架構 2 層架構 1 層架構 

III 形 

腰壁あり 2.4.3 2.4.17 2.4.30 
1F 腰壁なし 2.4.4 2.4.18  
2F 腰壁なし 2.4.5 2.4.19  

1,2F 腰壁なし 2.4.6   
腰壁なし 2.4.7 2.4.20 2.4.31 

ロロ形 
腰壁あり 2.4.8 2.4.21 2.4.32 

1F 腰壁なし 2.4.9 2.4.22  
腰壁なし 2.4.10 2.4.23 2.4.33 

ロコ形 
腰壁あり 2.4.11 2.4.24 2.4.34 

1F 腰壁なし 2.4.12 2.4.25  
腰壁なし 2.4.13 2.4.26 2.4.35 

I ココ形 
腰壁あり 2.4.14 2.4.27 2.4.36 

1F 腰壁なし 2.4.15 2.4.28  
腰壁なし 2.4.16 2.4.29 2.4.37 
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2.5 𝑀், 𝐾の定式化 

2.5.1 壁列・耐力壁のグループ化 

許容転倒モーメント𝑀்、水平剛性𝐾の定式化対象とする壁列・耐力壁について、それらに接合され

る垂壁・腰壁が小幅パネル架構の垂壁パネル・腰壁パネルまたは他の大版パネルの垂壁部分・腰壁部

分であるか（他パネル）、あるいは当該壁列・耐力壁と一体の垂壁部分・腰壁部分であるか（同一パネル）

によって次のようにグループ化する。なお、「III 形」端壁、「ロロ形」端壁、「ロコ形」端壁の𝑀்、𝐾は左壁

と右壁平均値とする。 

 

架構端部の壁列・耐力壁 

グループ S1 「他パネル」 ··························· 「III 形」端壁、「I ココ形」左壁 

グループ S2 「同一パネル」 ························ 「ロロ形」端壁、「ロコ形」端壁、「I ココ形」右壁 

架構中央の壁列・耐力壁 

グループ N1 両側「他パネル」 ····················· 「III 形」中壁 

グループ N2 両側「同一パネル」 ·················· 「ロロ形」中壁 

グループ N3 「他パネル」＋「同一パネル」 ······ 「ロコ形」中壁、「I ココ形」中壁 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

グループごとの𝑀்、𝐾を図 2.5.2～2.5.12に示す。各グループについて、𝑀்、𝐾は概ね同等の値と

なっている。 

 

2.5.2 グループ代表値の設定 

グループごとに、開口長さ𝐿= 0.9, 2.0, 4.0m に対する𝑀்、𝐾の値を設定し、それを当該グループの

代表値とする。𝑀்の代表値については、グループ内の最小値を基準として設定する。𝐾については、

グループ内の平均値を基準とし、かつ𝐿௪
ఈに比例するものとして設定する。ここで、𝐿௪の単位は m（メート

ル）とする。代表値の設定結果を図 2.5.13～2.5.20 に示す。 

 

 

図 2.5.1 壁列・耐力壁のグループ化 

グループ S1 グループ S2 

グループ N1 グループ N3 グループ N2 
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2.5.3 定式化 

壁列・耐力壁に接合される垂壁・腰壁の有効枚数を次のように定義し、𝑀்、𝐾の代表値をもとに有効

枚数の 1 次関数として定式化する。 

壁列の有効枚数𝑛は下式により算出する。 

𝑛 ൌ 𝑛௧  1.5𝑛 (2.5.1) 

ここで、𝑛௧, 𝑛：当該壁列に取付く垂壁、腰壁の枚数（左右片側に取付く場合は 1

左右両側に取付く場合に𝑛௧は 1.5 とし、𝑛は 2 とする） 

耐力壁の有効枚数𝑛.௦も同様に算出する。ただし、𝑛௧, 𝑛は当該耐力壁が存在する階の垂壁、腰壁

の枚数とする。 

 

(1) グループ S1,N1（小幅パネル架構）の𝑀் 

単位長さ（1m）の壁列の許容転倒モーメント𝑀்/𝐻算出式を次のように設定する。 

𝑀்/𝐻 ൌ 𝐴･𝑛  𝐵 (kN/m) (2.5.2) 

ここで、𝐴, 𝐵：係数 

𝐻：階高（m） 

係数𝐴, 𝐵は開口長さ𝐿 ൌ0.9, 2, 4m に対して表 2.5.1 の値とし、それ以外の𝐿については直線補間

により設定する。また、𝐿 ൌ 0.5～0.9m の範囲については𝐿 ൌ 0.9m の値を用いる。そのほか、𝑛 ൌ 0

の場合は𝐿 ൌ 4m の値を用いる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) グループ S1,N1（小幅パネル架構）の𝐾 

単位長さ（1m）の耐力壁の水平剛性𝐾算出式を次のように設定する。 

𝐾 ൌ ൫𝐴  𝐵･𝑛.௦൯･𝐿௪
.ହ (kN/cm/m) (2.5.3) 

ここで、𝐴, 𝐵：係数（表 2.5.2 による） 

𝑛.௦： 階ごとの𝑛 

𝐿௪： 耐力壁の幅（m） 

𝐻： 当該階の階高（m） 

図 2.5.21 小幅パネル架構の𝑀்算定式と代表値の関係 
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表 2.5.1 小幅パネル架構の𝑀்算定式の係数 

Lo 0.9 2 4 Lo 0.9 2 4 Lo 0.9 2 4

Am 2.9 3.7 2.9 Am 2.7 3.4 2.2 Am 3.4 3.2 1.7

Bm 35 24 22 Bm 29 22 21 Bm 22 19 19

3層壁列 2層壁列 1層壁列
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係数𝐴, 𝐵は開口長さ𝐿 ൌ0.9, 2, 4m に対して表 2.5.2 に示す値とし、それ以外の𝐿については直線補

間により設定する。また、𝐿 ൌ 0.5～0.9m の範囲については𝐿 ൌ 0.9m の値を用いる。そのほか、

𝑛.௦ ൌ 0の場合は𝐿 ൌ 4m の値を用いる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

表 2.5.2 小幅パネル架構の𝐾算定式の係数 

Lo 0.9 2 4 Lo 0.9 2 4 Lo 0.9 2 4

Ak 2.4 2.4 2.4 Ak 2.9 2.7 1.4 Ak 3 3 1.9

Bk 22 21 21 Bk 8.6 6.2 6 Bk 4.5 1.7 0.4

1階壁 2階壁 3階壁

図 2.5.22 小幅パネル架構の𝐾算定式と代表値の関係(𝐿௪ ൌ 1.0m の場合) 
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(3) グループ S2,N2,N3（大版パネル架構②）の𝑀் 

小幅パネル架構と同様に、単位長さ（1m）の壁列の許容転倒モーメント𝑀்/𝐻を（2.5.2）式により算出

する。係数𝐴, 𝐵は表 2.5.3 に示す値とする。任意の𝐿に対する扱いは（1）項と同様であるが、𝐿の下

限は 0.9m とする。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 2.5.3 大版パネル架構②の𝑀்算定式の係数 

Lo 0.9 2 4 Lo 0.9 2 4 Lo 0.9 2 4

Am 6 6 4.9 Am 7 7.3 6.3 Am 8 7.3 6

Bm 4.1 4.1 5.5 Bm 4 0 1 Bm 5 4.7 6

Lo 0.9 2 4 Lo 0.9 2 4 Lo 0.9 2 4

Am 3.7 4.1 4.4 Am 4.8 5.1 4.6 Am 8 8 6.3

Bm 23.7 15.6 10.7 Bm 13.3 6.7 4.3 Bm 3 0 0.5

Lo 0.9 2 4 Lo 0.9 2 4 Lo 0.9 2 4

Am 3.7 4.1 2.9 Am 3.3 3.8 3.5 Am 4.7 4 3.3

Bm 8.9 4.5 9 Bm 13.5 8.6 5.5 Bm 7 7 7

3層壁列 2層壁列 1層壁列

グループS2

グループN2

グループN3

3層壁列 2層壁列 1層壁列

3層壁列 2層壁列 1層壁列

図 2.5.23 大版パネル架構②の𝑀்算定式と代表値の関係 
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(4) グループ S2,N2,N3（大版パネル架構②）の𝐾 

単位長さ（1m）の耐力壁の水平剛性𝐾算出式を次のように設定する。 

𝐾 ൌ ൫𝐴  𝐵･𝑛.௦൯･𝐿௪
ఈ (kN/cm/m) (2.5.4) 

ここで、𝐴, 𝐵：係数 

𝐿௪：耐力壁の幅（m） 

𝐻：当該階の階高（m） 
累乗数𝛼は 1,2 階耐力壁では 0.4、3 階耐力壁では 0 とする。係数𝐴, 𝐵は開口長さ𝐿 ൌ0.9, 2, 4m に

対して表 2.5.4 に示す値とし、それ以外の𝐿については直線補間により設定する。任意の𝐿に対する扱

いは（2）項と同様であるが、𝐿の下限は 0.9m とする。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

表 2.5.4 大版パネル架構②の𝐾算定式の係数 

Lo 0.9 2 4 Lo 0.9 2 4

Ak 6.6 9.6 8.4 Ak 10.3 10.8 6.7

Bk 23.2 15.6 12 Bk 5.7 0.2 1.3

Lo 0.9 2 4 Lo 0.9 2 4

Ak 10.9 13.1 11.3 Ak 13.4 14.7 11.3

Bk 17.8 6.8 2 Bk 2.4 ‐7 ‐9.4

Lo 0.9 2 4 Lo 0.9 2 4

Ak 4.2 5.8 5.1 Ak 7.3 7.1 4.3

Bk 24.1 16.5 13.8 Bk 5.1 0.6 0.1

1階壁 2,3階壁

1階壁 2,3階壁

グループS2

グループN2

1階壁 2,3階壁

グループN3
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(5) 運用上の𝑀் 

個別の建物を検定する際の許容転倒モーメント𝑀்は次のように算出する。 

𝑀் ൌ 3ሺ𝐴･𝑛  𝐵ሻ･𝐿௪ (kN･m) (2.5.5) 

ここで、𝐴, 𝐵：係数（表 2.5.1, 2.5.3 による） 

𝐿௪：耐力壁の幅（m） 

 

(6)  運用上の𝐾 

個別の建物を検定する際の水平剛性𝐾は次のように算出する。 

𝐾 ൌ ൫𝐴  𝐵･𝑛.௦൯･𝐿௪
ଵାఈ･ ൬

3
𝐻

൰
ଶ

 (kN/cm) (2.5.6) 

ここで、𝐴, 𝐵：係数（表 2.5.2, 2.5.4 による） 

𝐿௪：耐力壁の幅（m） 

𝐻：当該階の階高（m） 
係数𝛼については下記とする。 

小幅パネル架構 𝛼 ൌ 0.5 

大版パネル架構 1,2 階耐力壁 𝛼 ൌ 0.4  3 階耐力壁 𝛼 ൌ 0 

また、グループ N2 についてはパラスタによる𝐾のばらつきが大きいため適用対象外とする。 

 

  

図 2.5.24 大版パネル架構②の𝐾算定式と代表値の関係 
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2.6  𝐷௦,𝑅ଵの評価 

2.6.1 小幅パネル架構 

 1 階に腰壁が無ければほぼ𝐷௦ ൌ 0.4。 

 1 階に腰壁がある場合を含めて「アンカーボルトが終局変形に達するとき、その他の接合部は終局変

形以下かつ CLT パネルは終局耐力以下」であれば𝐷௦ ൌ 0.4。 

 𝑅ଵはすべての場合でほぼ 1.0 以下。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 図 2.6.2 パラスタによる𝐷௦,𝑅ଵ 小幅パネル架構・2層 ሺ𝜆 ൌ 0.75ሻ 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 1 2 3 4

D
s

Lo [m]

Ds

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 1 2 3 4

R
f1

Lo [m]

Rf1

中壁終局 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 1 2 3 4

D
s

Lo [m]

Ds

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 1 2 3 4

R
f1

Lo [m]

Rf1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 1 2 3 4

D
s

Lo [m]

Ds

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 1 2 3 4

R
f1

Lo [m]

Rf1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 1 2 3 4
D
s

Lo [m]

Ds

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 1 2 3 4

R
f1

Lo [m]

Rf1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 1 2 3 4

D
s

Lo [m]

Ds

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 1 2 3 4

R
f1

Lo [m]

Rf1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 1 2 3 4

D
s

Lo [m]

Ds

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 1 2 3 4

R
f1

Lo [m]

Rf1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 1 2 3 4

D
s

Lo [m]

Ds

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 1 2 3 4

R
f1

Lo [m]

Rf1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 1 2 3 4

D
s

Lo [m]

Ds

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 1 2 3 4

R
f1

Lo [m]

Rf1

中壁終局 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 1 2 3 4

D
s

Lo [m]

Ds

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 1 2 3 4

R
f1

Lo [m]

Rf1

図 2.6.1 パラスタによる𝐷௦,𝑅ଵ 小幅パネル架構・3層 ሺ𝜆 ൌ 0.75ሻ 
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2.6.2 大版パネル架構② 

 𝐷௦ ൌ 0.4でほぼ安全側。 

 𝑅ଵは𝐿 ≦ 1.0m で 1.0、𝐿 ൌ 4.0m で 1.6、間は直線補間でほぼ安全側。 

 ルート 3 では増分解析が前提となる。ルート 2 では弾性解析が前提だが、中地震時に開口隅部が非

線形領域に達する可能性がある。加えて、ここで用いた荷重増分解析用モデルは応力の予測精度が
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図 2.6.3 パラスタによる𝐷௦,𝑅ଵ 小幅パネル架構・1層 
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低い。したがって、ルート 3 では MS モデルを用いた層せん断力比率固定の変位増分解析、ルート 2

では弾性解析とせざるを得ないが、中地震時に開口隅亀裂発生の可能性があり、応力誤差の確認が

必要である。 
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2.7  𝑅ଶの評価 

 図 2.7.1～2.7.6 にパラスタによる保有耐力時応力𝑠௨と許容耐力時応力𝑠の関係を示す。𝑠௨/𝑠 ൌ

1.5𝑅ଶの関係がある。 

 現規定では CLT 壁パネルの応力割増し率は、𝑅ଵに相当する値（≦1.8）を用いることになっている。し

かし、特に垂壁・腰壁パネル𝑅ଶは現規定の最大値（2.5）の 2 倍近い値となっている。 

 せん断接合部については現規定（2.5）で概ね妥当といえる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 2.7.1 パラスタによる𝑠௨/𝑠 ൌ 1.5𝑅ଶ 小幅パネル架構・3層・腰壁ありሺ𝜆 ൌ 0.75ሻ 
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図 2.7.2 パラスタによる𝑠௨/𝑠 ൌ 1.5𝑅ଶ 小幅パネル架構・3層・1F 腰壁なしሺ𝜆 ൌ 0.75ሻ 
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図 2.7.3 パラスタによる𝑠௨/𝑠 ൌ 1.5𝑅ଶ 小幅パネル架構・3層・腰壁なしሺ𝜆 ൌ 0.75ሻ 
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図 2.7.5 パラスタによる𝑠௨/𝑠 ൌ 1.5𝑅ଶ 小幅パネル架構・2層・1F 腰壁なしሺ𝜆 ൌ 0.75ሻ 
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図 2.7.6 パラスタによる𝑠௨/𝑠 ൌ 1.5𝑅ଶ 小幅パネル架構・2層・腰壁なしሺ𝜆 ൌ 0.75ሻ 
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